Die neue dreisegmentige GliedmaRe dndert
auch die Beziehung der obersten Drehpunk-

Nunmehr liegt nicht mehr das Hiiftge-
lenk auf Hohe des Schultergelenkes, wie es
falschlicherweise immer noch in Lehrbiichern
und andernortes dargestellt wird, sondern es
liegt auf Hohe des Oberrandes des Schulter-
blattes. Das Hiftgelenk und der Oberrand
des Schulterblattes kénnen (auch gedank-
lich!) durch eine horizontale Linie verbun-
den werden (Abb. 3). Die irrtlimliche An-

sicht, Hiift- und Schultergelenk entsprichen
sich, hat nicht nur zur fehlerhaften Montage
vieler Skelette gefiihrt, sondern kann mégli-
cherweise auch bei der Beurteilung von Hun-
den zu Fehlannahmen fiihren.

Abb. 3. Lage der Drehpunkte von Hiiftgelenk
und Schulterblattoberrand. Der Skelettzeich-
nung liegt eine Skelettpriparation zugrunde,
welche wir in Jena nach den ersten Befunden
der Bewegungsstudien und den Rontgenfilmen
durchgefiihrt haben.

Ein weiterer Aspekt, der bisher zu wenig Be-
achtung gefunden hat, ist die Bedeutung
beider kérpernahen Segmente (Schulterblatt
und Oberschenkel) beim Rumpfvortrieb, wo-
bei insbesondere die Rolle des Schulterblat-
tes immer unterschatzt wird. Bei den Hun-
den wurde aus eigenen Réntgenfilmen und
dem Video ,Dogsteps”, in diesem Falle ohne
Kenntnis der Rasse, in einer vorldufigen Ni-
herung die Schulterblattdrehung mit etwa
35° ermittelt, woraus sich bei groRen Hun-
den ein Beitrag zur Schrittldnge von (ber
60% ergibt (Abb. 4).

Abb. 4:

In zwei Rontgenbildern ,,nachgestellte™ Positi-
on des Schulterblattes beim Auf- und Abfufen.

Der Beitrag des Oberschenkels ist noch st&r-
ker, er betrdgt ilber 80%! Es muf} betont
werden, daR es bisher auler diesen Nihe-
rungsberechnungen keine Studie gibt, wel-
che den Grad der Schulterblattdrehung un-
tersucht hat. Es ist von hdchstem Interesse,
ob und wenn ja, inwieweit sich die Schulter-
blattdrehung in Abhingigkeit der Korpergro-
e verdndert. Die Amplitude und der Beitrag
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zum Vorschub sind bei
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gelenken beim Deutschen Schéiferhund. Aus Blirger & Lang (1993).

etwa 8%.

Bemerkenswert sind die geringen Auf-Ab-
fuR-Differenzen in den verschiedenen Ge-
lenkwinkeln (Abb. 5). Fiir den Beitrag eines
Gelenkes zur Schrittlinge ist nicht seine
Maximalamplitude entscheidend sondern die
Auf-AbfuR-Differenz und die Hohenverédnde-
rung in der Lage des Drehpunktes. Die hier
beispielhaft dargestellten Werte decken sich
mit der Literatur (z.B. Allen et al. 1994). Die
Hauptaufgabe der kirperfernen Gelenke, wie
z.B. dem Ellbogen- oder Sprunggelenk, ist
die Modulation der Bewegung und damit die
moglichst lineare Filhrung des Kérperschwer-
punktes gerade in natiirlichem, unregelma-
Rigem Terrain.
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Wirbelabschnitte

Ein weiterer Fortschritt im Verstdndnis der
Sdugetierforthewegung gelang durch die
Analyse von Riickenbewegungen. Anders als
bei Reptilien ist die Hauptbewegungsachse
der Wirbelsdule innerhalb der Sdugetiere in
sagittaler Richtung, die Richtung, in der wir
uns z.B. verbeugen (Abb. 1). Das Auf- und
Abbiegen des Rumpfes wird insbesondere im
Galopp und verwandten Gangarten systema-
tisch genutzt. Durch Summierung von Zwi-
schenwirbelbewegungen wird das im Sakral-
gelenk fest mit der Wirbelsiule verbundene
Becken um 40° bis 50° verschwenkt (Abb. 6).

Abb. 5. Die Drehung
der jeweils proximalen
Segmente  (Scapula
und Femur) erzeugt
den Hauptvortrieb. bei

der Fortbewegung.




